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Tu trabajo debera ser presentado en formato de pdster, en inglés o espafol, como un docu-
mento PDF, con un tamaino DIN A0 (1189 x 841 mm) en orientacion vertical.

Nota importante: El comité organizador se hara cargo de la impresion de los trabajos selec-
cionados para su exposicién en la jornada.

Seran admitidos los siguientes tipos de trabajos:

. Trabajos experimentales relacionados con practicas externas o internas tanto curriculares
como extracurriculares

. Trabajos relacionados con actividades empresariales del sector farmacéutico/biomédico o
biotecnoldgico

. Trabajos relacionados con la cooperacién y desarrollo derivado del ambito farmacéutico/bio-
meédico o biotecnolégico

. Trabajos relacionados con Bioética y/o Formacién Integral

. Trabajos académicos que impliquen una investigacion original enmarcada en cualquier asig-
natura del Grado

. Trabajos de divulgacién sobre cualquier tema englobado en la tematica de alguno de los
Grados de la Facultad

¢ Como registrar un poster?

Los alumnos interesados en presentar su trabajo en formato pdster, tendran que seguir las si-
guientes directrices:

1) Si el poster esta firmado por varios alumnos (no mas de 5), deberéis nombrar un represen-
tante o coordinador por grupo que sera el responsable de rellenar correctamente el formu-
lario y entregar el péster, en formato digital, en los plazos indicados.

NOTA IMPORTANTE: el coordinador debe aportar todos los datos solicitados correcta-
mente, ya que seran los que aparezcan en el certificado que se expida tras el congreso.
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2) El representante/coordinador, se inscribe y registra el poster. El mismo, asignara un cédigo
unico (ID) formado por las 3 primeras letras de su nombre y apellidos y dos cifras numéri-
cas aleatorias para identificar de manera inequivoca el trabajo (un ejemplo: si Pepe Rodri-
guez lllescas es el coordinador del grupo y le encanta el baloncesto, podria registrar su
poster con el ID PRI23). Ademas, tendra que inscribir al resto de los coautores/firmantes
del poéster, siendo él el responsable de que esta informacién sea la correcta ya que los cer-
tificados que se expidan a posteriori dependeran de ello.

iiATENCION, LA FECHA DE INSCRIPCION NO PODRA SER POSTERIOR AL 20 DE OCTU-
BRE!!

3) El coordinador NO MAS TARDE DEL 30 DE OCTUBRE debera enviar el poster por correo
electrénico a la direccion de mail: “rrssccexperimentales@ufv.es” el correo electronico
tendra como ASUNTO: “POSTER SAM’. El péster se envia como archivo adjunto en for-
mato PDF y con nombre: “IDXXXYY titulo del poster” (en el ejemplo anterior, podria ser
PRI23 Ellagitannins suppress the NF-kB pathway to ameliorate inflammation in a rheuma-
toid arthritis rat model).

Plazos de registro

El registro del poster se podra hacer desde la publicacion de esta normativa hasta el lunes 20
de octubre. Y SU ENVIO POR CORREO ELECTRONICO (rrssccexperimentales@ufv.es) SE
ADMITIRA HASTA EL JUEVES 30 DE OCTUBRE DE MANERA IMPRORROGABLE (ya que tie-
nen que ser revisados y evaluados por el comité organizador del congreso). La figura del coordi-
nador se convertira en el interlocutor del grupo con los miembros de la comisién organizadora y
evaluadora en el caso de que se necesite contactar por algun motivo.

Créditos AFCs

El numero maximo de créditos AFCs por el poster, sera de 0,5 ECTS, independientemente del nu-
mero de participaciones por alumno. El numero maximo de firmantes (alumnos) por poster no po-
dra superar las 5 personas.

Certificados

Con respecto al certificado de participacién, sera expedido tanto por la asistencia al congreso
como por la presentacion de un trabajo en formato péster. Sera absolutamente necesario que to-
dos los campos del formulario de inscripcidn del trabajo sean rellenados correctamente para poder
tramitar estos documentos.


mailto:rrssccexperimentales@ufv.es
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Comunicacién de resultados cientificos en formato péster: informacién general y ejemplos

En el caso de que nunca hayas presentado un péster, no sepas cdmo hacerlo bien o quieras al-
gun consejo, PINCHA AQUI.

Y si quieres ver ejemplos de posteres en distintos formatos (investigacion, cooperacion, divulga-
cién, empresa, etc.) PINCHA AQUI.
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QUE ES UN POSTER CIENTIFICO Y CUANDO/PARA QUE LO USAMOS

Un pdster en gran formato es una impresién o imagen de grandes dimensiones (nor-
malmente un AO) en un expositor o monitor colgado en una pared que presenta:

a) un titulo corto,
b) un listado de autores de la investigacion y sus afiliaciones (*),

c) una breve introduccién al tema en cuestidon o un resumen de tu estrategia experi-
mental novedosa,

d) tus resultados experimentales en formato grafico,

e) un listado de rigurosas conclusiones derivadas de esos resultados experimentales
que pueden acompafarse, o no, de una breve discusién,

f) una lista de la bibliografia utilizada y/o relevante en la investigacion (articulos pre-
viamente publicados),

g) un apartado muy breve, a veces, Unicamente mencionado con logos, de agradeci-
mientos a instituciones financiadoras y colaboradores cientificos

(*) afiliaciones son los institutos, centros de investigacion, universidades o empresas
a la que pertenecen cada uno de los autores del trabajo

Todos los apartados anteriores suelen mostrarse de manera breve (unas 1000 pala-
bras), de manera que una persona sea capaz de leer completamente el pdster en unos
5-10 minutos.

e ;Qué pongo en cada seccién?

Vamos a daros algunas someras directrices de qué incluir en cada seccidn de un pds-
ter cientifico y de cdmo se organiza y presenta ese contenido

Titulo

Deberia de comunicar en una frase el hecho cientifico que se ha abordado, la aproxi-
macion experimental usada y el sistema utilizado (por ejemplo, el modelo u orga-
nismo). O directamente la conclusién principal de todo el contenido experimental.
Debe ser lo suficientemente riguroso, informativo y llamativo (!) como para que la au-
diencia quiera acercarse a leerlo detenidamente. Piensa que ese va a ser el reclamo
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para que la gente se acerque a que les cuentes tu historia: eso si, jtienes que ser muy
riguroso!

Resumen (abstract)

Los congresos cientificos, son reuniones periddicas (normalmente anuales o bianua-
les), nacionales o internacionales, en los que los investigadores presentan las nove-
dades de sus investigaciones. Normalmente, son trabajos sin publicar adn o reciente-
mente publicados en revistas cientificas. Como hay muchos asistentes, el sistema que
se utiliza para intentar asistir como ponente y poder presentar el trabajo que hemos
realizado es presentar un breve resumen a la comisién cientifica de la(s) sociedad(es)
que organizan los congresos cientificos. Ese breve resumen es a lo que llamamos
“abstract” y normalmente ocupa, de media, una carilla de una hoja. La comisién cien-
tifica recibird cientos de abstracts y seleccionard aquellos trabajos mas interesantes
para ser expuestos de forma oral: el resto, seran presentados en formato “poster”. El
poster esta disefiado para exponerlo de forma oral y poder explicar y discutir in situ
los resultados individualmente con las personas que se acerquen a él por interés.

Por lo tanto, y al ser ya un resumen del trabajo cientifico, el pdster, como tal, no lleva
un abstract incorporado. En cambio, podremos encontrar abstracts de los trabajos al
principio de Tesis Doctorales, Trabajos Fin de Grado, Trabajos Fin de Méaster o en los
libros de abstracts que se entregan a los participantes en los propios congresos cien-
tificos.

Introduccidn

Escribe esta seccién para que la pueda entender una persona educada, aunque no
sea en tu mismo tema ni campo de investigacion. Asume que pueden no tener idea
alguna de tu organismo de estudio o que incluso no encuentren importante o intere-
sante tu tema de investigacién. Por ejemplo, imagina que eres astronomo y que al-
guien que ha estudiado un Grado de Biologia o Matematicas, se te acercara para que
le cuentes tu trabajo. Deberias, rdpidamente, en una o dos frases hacer que tu visi-
tante se interesase por el tema en cuestiéon: explicale cuéles fueron tus motivaciones
para escoger ese proyecto, las que te impulsaron y animaron a estudiar en profundi-
dad ese tema.

Tendras que poner tu tema en contexto usando informacién publicada y bibliografia
bésica, aunque esta informacidén preliminar deberia ser la minima necesaria para en-
tender el objeto de tu investigacion. Se breve: intenta que no ocupe mas de 200 pa-
labras y jevita en lo posible el uso de acréonimos! Deberds también exponer y dejar
muy clara cudl es tu hipdtesis o pregunta novedosa que os habéis planteado en el
grupo (por supuesto, frases como “es el tema que mi tutor me propuso” o “es en lo
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que estan trabajando en el laboratorio” no son validas, incluso aunque sean reales) y
que sera la que se pruebe experimentalmente al desarrollar los resultados siguiendo
una metodologia determinada.

Se debe de intentar que el pdster sea lo mas impactante (visualmente hablando) que
sea posible, asi que la introduccién es un buen lugar para colocar una fotografia o
ilustracion que ayude a comunicar algin aspecto de tu tema o pregunta cientifica
planteada en el trabajo. Una buena imagen, ayudara a captar la atenciéon ademas de
facilitar la comprension, jno dudes en usarla incluso prescindiendo del texto!

Material y métodos

Tendras que describir, muy brevemente, la metodologia experimental seguida y la
equipacion de laboratorio utilizada, pero no con tanto detalle como se haria para pu-
blicar un articulo cientifico. Es decir, no seréa utilizada para poder replicar tus experi-
mentos, sino para guiar a la audiencia en cuanto a la estrategia experimental que se
ha usado. En este caso, también es muy recomendable utilizar, en la medida de lo
posible, cuadros, graficos o ilustraciones para describir esa metodologia, el procedi-
miento y el/los organismos y modelos utilizados. Menciona los anélisis estadisticos
que se han usado y como te han permitido abordar tus hipdtesis. Se breve: intenta
que no sobrepase unas 150 palabras, aproximadamente.

Resultados

Lo primero, es mencionar si tu procedimiento experimental funciond, por ejemplo,
algo asi como “el 90% de las células sobrevivieron tras el tratamiento”. En el mismo
parrafo, brevemente, describe los resultados tanto cuantitativamente como cualitati-
vamente, por ejemplo, “las células tratadas expresaron el factor de supervivencia X, 5
veces mas que las células control”.

En el segundo parrafo, presenta el anélisis de los datos que abordan mas especifica-
mente tu hipotesis. MUY IMPORTANTE: refiere tus afirmaciones en el texto con llama-
das a las figuras o imagenes (que deberan estar debidamente numeradas). Los pies
de las figuras deberan de ser AUTOEXPLICATIVOS, es decir, se podria llegar a enten-
der la figura perfectamente Unicamente leyendo el texto del pie.

Aungue normalmente esta seccion es la que méas ocupa del pdster, intenta restringir
el texto a unas 200 palabras (excluyendo las leyendas de las figuras).

Conclusiones

Recuerda al lector el/los resultados principales y menciona si éstos apoyan tu hipote-
sis de partida. Intenta convencer a la audiencia de por qué la conclusién es intere-
sante, es decir, su importancia (asumiendo que no hayan leido la introduccidn, por
ejemplo). Expdn la relevancia de tus descubrimientos y resalta su novedad con
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respecto a los trabajos previamente publicados. Extrapola los resultados en tus mo-
delos a las situaciones o patologias en la vida real. Ahade una frase con las aproxima-
ciones experimentales a realizar en un futuro y acota el texto a 300 palabras como
mucho. Recuerda siempre ser breve.

Bibliografia citada

Escribela en el formato cientifico indicado. Y si no tienes idea de cuél escoger, hazlo
en formato APA o Vancouver (por ejemplo).

Agradecimientos

Da las gracias por las contribuciones especificas a individuos/instituciones: por dona-
cién o préstamo de equipamientos, por consejo estadistico, por la ayuda en el labo-
ratorio o por revisar el trabajo del propio pdster. Menciona las instituciones financia-
doras de la investigacion. Nombra a investigadores por el nombre completo (por
ejemplo, Colin Purrington en vez de Dr. Purrington). También incluye en esta seccién
posibles cladusulas de confidencialidad o conflictos de interés. Mantén el texto aproxi-
madamente sobre 40 palabras.

Mas informacion (RECOMENDADO)

Puede que algunas personas que se acerquen a hablar contigo quieran saber mas
acerca de tu trabajo, con lo que podrias incluir tu correo electrénico, pagina web del
laboratorio, contacto en redes sociales, etc. o incluir toda esa informacién en un cé-
digo QR que lleve a una URL donde incluso se pueda descargar una versiéon en PDF
de tu péster. MUY, MUY IMPORTANTE: asegurate antes de tener el visto bueno
de tu supervisor para difundir esta informacion ya que, en la mayoria de los ca-
sos, jel trabajo aun esta sin publicar!

QUE HACER Y QUE NO HACER

Si quieres que te quede un pdster de lo més profesional, trata de seguir estas reco-
mendaciones.

1. El principal problema de la comunicacién cientifica en formato pdster, es escribir
mucho texto. Intenta que tenga, como muchisimo, 1000 palabras, distribuidas en 700
palabras en forma de parrafos de texto y 300 palabras en las leyendas de tus figuras
y tablas.

2. El segundo error que se comete méas a menudo esta relacionado con el primero: si
se trata de aprovechar el méximo el espacio y no hay suficientes espacios “vacios”
alrededor de los parrafos de texto y figuras o imégenes, nos va a quedar un “ladrillo”
imposible de abordar en 5 minutos que es lo que los asistentes tienen, normalmente,
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para estar en tu poéster (jrecuerda que hay muchos mas a los que acercarse!). Un pds-
ter “embutido” de informacion es dificil de leer y de entender, aunque la informacién
que contenga sea lo mas fascinante del mundo.

El poster, en realidad, es para atraer la atencién del publico: para que se acerquen a
que tu les expliques muy brevemente lo que has hecho y para discutir sobre esos
resultados-conclusiones. Es decir, el pdster es simplemente, un reclamo visual, una
representacién muy concisa y gréafica de tu trabajo. El objetivo no es mostrar todos los
detalles sino atraer la atencidn para que se acerquen a hablar contigo de tu investiga-
cion.

3. El formato del titulo tiene que ser en modo “frase”, es decir, la primera con mayus-
culay el resto en minuscula. De esa manera no se enmascaran las mayusculas y cursiva

Esto es un ejemplo
de “modo frase”

Esto Es un Ejemplo
de “Modo Titulo”

de nombres comerciales, binomios en latin, nombres de genes, alelos, etc. Si los pu-
siéramos en modo “titulo” o todo mayusculas, podrian no llegar a distinguirse.

10
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4. En cuanto al tipo de letra, la serifa son las
volutas o adornos decorativos que apare-
cen en cada una de las letras de la tipogra-
fia serif: por ejemplo, en Times New Roman o
Garamond. Estas tipografias son las mas cla-
sicas y antiguas. Suelen usarse para impre-
siény publicaciones, ya que estas suelen te-
ner mucho texto y la serifa permite al ojo
leer mas rapido. Ademas, son las mas utili-
zadas en libros, periddicos y revistas, ya
que dan ese toque clasico, serio o tradicio-
nal. Usa un tipo de letra non-serif para el ti-
tulo y encabezados (como Helvetica, Arial o
Calibri) y utiliza, por tanto, una tipografia se-
rif para el cuerpo del texto. Intenta evitar en
la medida de lo posible utilizar Comic Sans:
es muy informal y no da el aspecto de rigor

que requiere un poster cientifico.

5. El tamano de letra es fundamental: tu pdster tiene que poder leerse desde, al me-
nos un metro de distancia y tus titulos y encabezados necesitan ser destacados. Para
posteres en formato AO, intenta ajustarte a estos tamanos:

Titulos: 90pt
Encabezados: 60pt
Cuerpo de texto:36pt

Comprueba si se ve bien haciendo zoom al péster con un 100% de tamaio y alé-
jate un metro al menos de la pantalla para comprobar si puedes leer el cuerpo
del texto y los encabezados facilmente.

6. La anchura de los cuadros de texto deberia de ser, aproximadamente, de 45-65
caracteres. Las lineas que no lleguen o sobrepasen esa longitud, son més dificiles de
leer répidamente.

7. Usa un espacio simple entre frases, no mas.

8. Evita usar fondos oscuros en cuadros de texto: textos oscuros sobre fondos claros
son, en general, los mas faciles de leer.

9. Evita combinaciones de colores que puedan ser probleméticas para aquellas per-
sonas con alteraciones en la percepcién del color, es decir, con discromatopsia (dal-
tonismo). Aproximadamente 8% de los hombres y 0,5% de mujeres tienen esta

11
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anomalia en algun grado. En general, evita usar juntos rojos y verdes y elige usar sim-
bolos y patrones de lineas (por ejemplo: lineas continuas y discontinuas) en vez de
coloreadas en los elementos graficos de las figuras.

10. Trata de realizar el pdster usando un software en la misma plataforma: el cambiar
de PC a Mac o viceversa, es una receta para el desastre en forma de figuras que se
pierden, formatos de letra que cambia, o ejes de graficos codificados. Incluso si tienes
suerte para transferir el contenido entre estas plataformas, el hacerlo puede darte
problemas en un futuro cuando lo intentes imprimir.

11. Nombra los titulos de las gréficas, asi como los ejes con frases informativas y sig-
nificativas. Esto no se hace asi en el manuscrito para publicar en una revista, pero en
un poster, se trata de guiar al lector tanto como sea posible.

12. Usa terminologia descriptiva y trata de evitar acrénimos y otras abreviaturas para
nombrar genotipos, cepas, etc. ya que serd mucho mas complicado para el lector en-
tender el mensaje: aunque ocupen mas espacio, usa el término sin abreviar.

13. Formatea las etiquetas de los ejes en formato “frase” (no en formato “titulo” y no
en formato “todo mayusculas”). En general, el procesamiento mental de la lectura en
formato “frase” es mejor y mas rapido.

14. Nunca representes datos que son en 2 dimensiones usando 3-D. La apariencia
puede que te resulte preciosa, pero las diferencias entre la altura de las barras son
mucho mas dificiles de percibir.

15. Asegurate de que los detalles de las gréaficas y fotografias se pueden ver bien
desde aproximadamente 1,5-2 metros de distancia. Un error muy, muy comun es asu-
mir que las etiquetas de los ejes, leyendas de figuras y escala de los ejes estan, de
alguna forma exentos de estas guias referentes a los tamanos de letra: la verdad es
que la mayoria de los lectores lo Unico en que se fijaran es jen tus figuras!

16. Si incluyes fotografias, afade un borde fino gris o negro para asi hacerlas resaltar
sobre el fondo claro.

17. Referencia SIEMPRE aquellas imagenes o gréficas que NO SEAN DE TU AUTORIA.
Y usa Unicamente imagenes publicas. Y si te surgen dudas sobre si puedes usarlas o
no, pidele permiso al autor, fotégrafo o ilustrador de la misma.

18. Usa gréficos obtenidos de la Web con precaucién para no perder resolucién.
Piensa que una imagen pequefia, al ampliarla para ser impresa, puede llegar a no
verse bien. Las fotografias importadas en formato TIFF normalmente se ven mejor que
las que estén en formato JEPG ya que normalmente, estas ultimas, estdn mucho mas
comprimidas.

12
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19. No embarulles la parte superior del pdster con logos de las instituciones. Si tu
supervisor te pide que los incluyas (por ejemplo, para agradecer su participacion a
instituciones financiadoras o colaboradoras), si son muy numerosos, ponlos en la
parte inferior y hazlos pequefios. Normalmente, el espacio de la parte superior podra
alojar uno o dos logotipos, como maximo.

20. Formatea cuidadosamente los contenidos bibliogréficos: hazlo en el formato co-
rrespondiente y en el tamano de letra del resto de las secciones.

21. Al acabar, guarda tu pdster en formato PDF e imprimelo asi, para evitar que se
desconfigure.

...Y, si quieres ver algun ejemplo de pdsteres de nuestros alumnos y alumni, jpincha
AQU!

A continuacién, en un formato mas visual, te pondremos un borrador de un pdster
cientifico:

13
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\\ Titulo dirigido a un publico cientifico, pero no de

3

impactantes

/// tu campo, con una conclusion o teoria
onf)

Pérez, F. (1); Gomez, M. (1); Gonzalez, T. (2)....(escribe todos los autores)

(1) Centro de Investigacion del Cancer (CIC), Salamanca; {2) Hospital Nacional de Parapléjicos, Telede

Afiliaciones= Nombre del Centro, Direccion fisica del centro

Introduccion

Distribuyelo en varios
parrafos (tres, como
maximo).

Caonvence al lector de

que tienes preguntas e
hipotesis novedosas e

interesantes.

Resiste la tentacion de
utilizar todo el espacio
en blanco. Ayudaras a
que la lectura del texto
sea agradable y facil.

Siquieres, pon
una imagen
representativa y
llamativa

Materiales y
metodos

Tres técnicas como
mucho, brevemente
explicadas.

Si el espectador
realmente guiere
conocer detalles, te
preguntara o te enviara
un correo electronico.

Sipuedes, haz un
esqguema o diagrama de
tu plan experimental:
ayudara mucho al
entendimiento de la
metodologla.

Resultados

Resalta sus fotografias, gréaficos, mapas
en GRANDE en esta zona central.

No incluyas todos los graficos que hayas
realizado en el proyecto. Escoge los mas
importantes y significativos. Recuerda los
pies de figura: tienen gque ser
AUTOEXPLICATIVOS (es decir, que
leyéndolos se entienda la figura
perfectamente).

Numera los gréaficos y acompénalos de
titulos para que el espectador sepa como
abordan las hipdtesis. El objetivo es
permitir que los espectadores
comprendan la logica detras de tus
conclusiones sin que nadie mas se lo
cuente.

Conclusiones

Recuerda al lector tu
hipbtesis, no pienses
que es repetirse
demasiado.

Explica por qué, dado el
resultado, llegas a una
conclusion {recuerda
que tiene que ser
NCOVEDOSA).

Indica por qué tu
investigacién y
conclusiones son
interesantes para la

No asumas que es obvio.

Incluye una frase sobre
lo que planeas hacer a
continuacion, o lo que
sugieres, como expert@,
que pueden reaizar los
que estén interesados en
seguir tu investigacion.

Igual que la Introduccion,
ne sientas que necesitas
llenar todo el cuadro. Es
declr, si conservas
mucho espacio en
blanco atraeras a mas
espectaderes. Es
cuestion de facilitar la
lectura.

En serio.

ciencia, para la sociedad.

Bibliografia

Something 1:1-2.

Author, J. 2012. Article title. Journal of

Agradecimientos

1Que no se te alviden! Pero sé
breve...o usa LOGOTIPOS

Informacién de contacto

Pon tu web, email, linkedIn o incluso
mejor... un QR con todo lo anterior jy
una descarga a tu poster!

14
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FJEMPLOS DE POSTERES EN DISTINTOS FORMATOS
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POSTERES CIENTIFICOS EN CENTROS DE INVESTIGACION, UNIVERSIDADES, INSTITU-
TOS, ETC.

Optimization of exosomes production by genetic modificatidn
techniques and its application in improving CAR-T cell therapies

BPeriuchy’, P, Heredla', K Pavlovic'?, M Cortljo , V Ronca’, F Martin®, IC Hmm , A Marchal'*4, M Delores Carmona’, and K Benabeellah’

+ GENYD, Centre for Genomics Res h, P Healh Sci Technalogy Park, Av. lustration 114, Granede, 18016, Spein.
GC14 Cull Therepy, IMIBIC. University of Cordoba, Reina Salia University Hmm..l Condubia 18008, Spain
Depanment of Hernatology, Reina Sofia University Hospital, Cardoba, Spain. Siomedical Research Institute {185, Granadal, Granada, 18012, Spain.
(IBIMER), Centre for Biomedical Research (CIBM), University of Granada, Granada, 18016, Spain. GenyO
Depantment of Human Anatary 2nd Emibryology, Faculty of Medicine, Uiniversity of Granada, Granacla, 18016, Spzin.
. Bibsanitary Research Instituse of Granada (ibs GRANADA}, University Hospitals of Gransda - University of Grznada, Granzd=, 8016, Spain
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CAR-T CELL THERAPY
INTRODUCTION CARTon  Comeric amtgen
Teceptor (CAR)
CAR T-cell immunotherapy is one of the newest and most effective strategies in the treatment of [ | Teat i > ‘"
leukemias and lymphomas in conventional refractory patients. It is based on genetically modified S /ﬁ S j
T lymphocytes expressing CAR (Chimeric Antigen Receptor) that enhances toxicity and spedificity — e
of T cells towards tumor cells, & > araing
Despite the good results in different dlinical trials in haematological tumors, its success In solid O T T ek O ik l‘.‘ ]
tumors is much more limited probably due to the tumour microenvironment. Y 2 b

This limitation make it necessary to develop complementary approaches especially in solid
tumors, One of the options being considered is the use of exosomes derived from CAR-T cells,
CAR~ exosomes are small size particles that express a high level of cytotoxic molecules and can
inhibit effidently tumour growth. However, one of the main limitations in the development of

exosome-based therapies is the difficulty of producing sufficient amounts of these therapeutic
nanopartides.

% % Py
—~ Rl e
-t
r

(5) Grow caRT cells ()infuse CART eells into patient @ CART cells attack cancer cells

OBJECTIVE

OBJECTIVES

= Optimization of the EXO production process by overexpression or
elimination of genes Involved in their biogenesis, using genomic editing
and overexpression techniques.

b = Functional characterization of T-CAR cell-derived EXOs by cytotoxicity
é assays
RESULTS
Characterization of exosories derived from gene 1 KO Jurkat cells

A ] Beads EXOs from WT celis Exostramkocells € " et

3 { s "
5 ror=esini it
z 1

o

wr Gant kO

Relative exasomes levels

Fig. 1. Characterization of exosomes derived from KO gene 1 Jurkat cells. A. Relative levels of exosomes measured by quantification of protein. B. Flow Cytomelry showing the presence of CD3 in
exnsomes. €. Quantification of exosomes by nanoparticle tracking analysis

Characterization of exosomes derived frem gene 2 overexpressor Jurkat cells
A

B -
dsRed Fusion Anti-CDIITC  Fusion Beads MO frote INT.calle DHE::;:TMH
overexpressor
cells -
59.7%)|

SSC-A

0.5 "1
T B AL mact e
g 016 10 1 1 010 10 10 16 0 1¢ 10 10 1%
Relative exosomes levels cod

Fig. 2. Characterization of exosomes derived from gene 2 overexpressors Jurkat cells. A. Fluorescence micrasoopy of Jurkat cells (nucleus in blue, cytoplas in red and exosomes in green). B,
Relative levels of exasomes measured by quantification of protein, €. Q of exosomes by tracking analysis

Functional Characterization of exosomes derived from CAR-T cells
A NTA analyss B c

Mamaha ca-culture. D Cytotoxicity Essay E Relative survival
e N — il EXOCAR 150t EXOCR

< alne L '
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Fig. 3. derived from CAR-T cells. A. Quantification of exosemes by nanoparticle racking analysis. B. Scheme of cytotoxicity essay. €. CD19 and CD19
Namalwa co-culture. D. Cytotaxicity Eﬁsay showing percentage of CD159* and CD1% Namalwa cells after the addition of EXO-CAR. E. Relative survival rates of CD1%* and CD19- Namahwa cells.

CONCLUSIONS FUNDING

1. The exosomes obtained show the phenotypic and structural characteristics of exosomes. /‘,

2. Genomic editing of gene 1 appears to increase exosome production. Genyo SRS
3, Overexpression of gene 2 alone does not appear to increase exosome production levels, » 2 Te

4, EXO-CARs are functional, and capable of selectively killing tumar cells. IMIBIC =
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CD90 EXPRESSION IN GLIOMAS AND ITS POTENTIAL ROLE AS A PREDICTIVE
Y B MARKER OF RESPONSE TO GLUCOCORTICOIDS
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Glioblastoma {GBM) is the most common and deadly tumor of the central nervous
system. In spite of the current standard-of-care, which consists on surgical ressection
followed by and life does not
extend over 14,5 months, and for this reason, there is great necessity for improvement
on the quality-of-life of patients. Prior to surgery, treatment with dexamethasone Is
administered in order to reduce cerebral inflammation an edema. However, man;
patients shaw resistance to glucocorticolds due to the high Intratumoral variability, the t
exactreasons for which remain unexplained.

RT-gPCR

CD90/Thy-1 is a membrane protein with high expression in different tissues and Patient cohort
tumors such as GBM. While it has been assocfated to adheslon and migration, its (n=65)
function is still controversial. Nevertheless, previous results from our group have

reported a correlation between the Increase in CD90 expression and dexamethasone .

@
sas

1. Analyze CD90 expression in a larger group of patients in order to verify its l
iation to and its relation to tumor histological

dassification.
2. Determine whether dexamethasone response is also related to the
the glucocorticoid receptor gene (NR3C1), as well as tumor histology.
3. ize the and the of CD90+ blood vessels in the
tumoral tissue, and describe the identity of CD90+ cells within such structures.

o escence

(D90 mRNA expression positively correlates
with dexamethasone response

NR3C1mRNA is significandy increased in low-grade
glioma compared to glioblastoma patients.

CD90 NR3C1
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Figure 2, qPCR analysis was performed on samples from
low-grade gliomas (LGG, in blue) and glioblastoma (GBM,
in orange). *p-value < 0.05.

o
o
8

Re.la!iv.e quantiﬁc.ation (MRNA)
Relative quamigcation (MRNA)
g
Relative quantification (mRNA)
Relative quantlflz:atlon (MRNA)

ol
g
3
oy

R NR R NR
Figure 1. qPCR analysis was performed on samples
from responders (R, in green) and non-responders
{NR, in red). *p-value < 0.05.

CD90+ blood vessels ar

a vascular

RESPONDERS

NON RESPONDERS

.

Pligure 4. Hematoxylin and eosin stalning of paraffin embedded tumoral secions shows high intertumoral
variability. Scale bar is 100 pm. (a). Immunofluorescence was performed on tissue sections from responder and
non-responder patients for CD90 (in red) and DAPI (in blue). Scale bar is 100 um. (b)

“ 7
, e
R 2

increase of CD90 mRNA in to
was observed for NR3C1 gene.

NR3C1 increased in LGG patients, a pattern not present for CD90.
Immunofluorescence shows a higher abundance of CD90+ blood vessels in responder patlents, as well as a more
complex vascular structure, with CD90+ cells located around CD31+ endotelial cells.

Further research is required in order to clarify whether a true gene correlation exists between CD90 and NR3C1,
as well as the increase observed for NR3C1 in LGG patients.

o Uncovering the cell types expressing CD90 In blood vessels would improve our knowledge of Its function.
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€D90 and NR3C1 expression display a non-significant positive correlation.
Inconsistent patterns were found across the main cancer databases.

CGGA

A Correlation CD90-NR3C1 B

RQNR3C1

RQCDgO
TCGA_GBMLGG Rembrandt

=-0,09

Figure 3. Correlation of relative quantification values for CD90 and NR3C1 from qPC]
experiments 1s shown In (a). Database searches for the same gene correlation were
performed at GlioVis platform in CGGA, TCGA and Rembrandt databases (b, c, d).
Pearson correlation coefficient {r) is shown for every dataset.

CD90+ cells form alayer around endothelial CD31+ cells in mumaorsl blood vessels

Flgure 5. Double immunofluorescence was performed for CD90 (in green) and
CD31 (in red), a marker for endotelial cells. Two representative images are shown.

1 GuzDaSliva, E, Mercler, M.-C., Etienne-Selloum, N, Dontenwill, M, & Chouller, L. (2021). A Systematic
Review of Glloblastoma-Tar geted Therapies in Phases IL, IIL, IV Clinical Trials. 30 Cancers, 13(8).
5

2. Avrll T, Etcheverry, A, Pineau, R, Obacz, ], Jegou, G., Jouan, F. Le Reste, P-], Hatami, M., Colen, R. R,
Carlson, B. L, Decker, P. A, Sarkaria, | N, Vauléon, E., Chiforeanu, D. C, Clavreul, A, Mosser, |, Chevet,E, &

Quillien, V. (2017). Predicts
Research: An the Americ 23(23),
7360-7374. ttps:. -17-
3. 3.SmzyC, A, Chevet B, Avril T. CD90/ Thy-

5-1,aC:
Signaling Molecule. FrontCellDevBiol 2015;7:66. Published 2019 Apr 26. dol:10.3389 fcell.2019.00066.
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Introduction

Type | and type Il interferons (IFN) play a crucial roke combating virus infections
and madulating the antiviral immune response. Any alteration in the expression
of interferons are thus detrimental to the antiviral response?. The signalling of
the intarferon pathways is dependent on the activation of Janus activated
kinase (JAK}-signal transducers and activators of transcription (STAT)
patiways. This activation leads to tha expression of the interferon-stimulated
genes (ISGs), whose products will have antiviral functions”. The Deftex E3
ubiguitin ligase (DTX3L) is @ member of the Deltex family that mediates the
transfer of ublouitin to specific substrates (as well as itselff*. DTX3L was iitially
identified as the binding partner of the poly-{ADP-fibose] polymerase 9
{PARP9)" It has been proposed that OTX3L, forming @ heterodimer with
PARPS, is involved in DNA repair®, but it alsa seems 1o play a role in the
immunz response, as they shars a common IFN-responsive promoter® and
appsar to be Up-regulated during viral infections (2.g.. the infection by SARS-
CoV-2. We studied the role of DTX3L during interferon response using a
CRISPR knockout model (DTX3L KO) in adenocarcinoma human alveolar
epithelial cells (A549) and the differances its loss causes in the cellular
proteome during interferon stimulation.
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Figure 1 - Workflow of the oxperimental process

Figure 2 - Validation and charactarigation of DTX3L KO A549 clona calle
(A) A DTX3L knock-out cell line was form

thus the CRISPRICasd system was used for this purpose. AS49 a cells were
amployed, and several clones wera genarated, which were later validated by
immuncblotting. From the inkial 31 clones, four were selected to continue the
Investigation: #2. #3. #16 and #21 {Indicated with a red amow}. (B} These four
clones had a commen point nserion mutation (c.845insG) which made them a
knock-out for our protein of interest (DTXAL). After the Protospacer Adjacent
Motif (PAM) sequences ware recognised and cut by Casd in the region of axon 3
to which the CRISPR/Cas® complex was guided, the non-homologous end
Jeining repair caused the insartion of & quanine that generated & premature
termination codon inta the protein.

Principal Component Analysls

A
IFNa_KO vs. IFNa_WT
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Figure 4 - Proteomic changes diverge by treatment with IFN-o and IFN-y between DTX3L knock-out and wild type A4 cells.
{A} Principal compenent analysis (PCA) of the wholz proteome dataset. Thae biologicel replicates were analysed by proteomi
{B) Volcano plot shows 47 significantly increased proteins (orange points) and 200 significantly decreased proteins (blue points) in IFN-a treated
DTX3L KO compared with WT A548 cells,

PARP14 (ancther member of tha poly-ADP ribose polymerase) appeared to be down-regulated, which could be due to the lack of crosstalk bebwsen
DTX3L and PARP14 in KO cells. Through functional annotation we identified that proteins in the signaling pathway

regulated: Janus kinase 1 (JAK1), Interiuekin-B receptor subunit § (ILERE) and SMAD4. Cell death related proteins (&g, OPTN) were found to be up-
reguiated in the absence of DTX3L.

Interferon alpha and gamma increase DTX3L levels in A549 alveolar epithelial cells
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Figure 3 - DTXSL and PARPS proteln levels are regulated by IFN-&t and IFN-y

{A) Levais of DTX3L. PARPS, and poly/mono (ADP)-ricosylated proteins were analysed afier 24n with 20 ng/mL IFN-a, IFM-y ar L4 by western blot
f@-actin served as a loading control. A representative image of three biological replicates is shown. Relative mobikties of reference proteins (masses in
KiloDaltons} are shown en the laft of each biot, Ralative quantification is shown for (B) DTX3L, (C) PARPS, and (D) paly/mano (ADP)-ibose. Ona-way
ANOVA tests were perfarmed for (€) and (D), while for figure (B) a student's #test wos performed (*p<0.05; ~p<0.01; “p<0.001; only significant p-values.
are shown). Error bars represent tha standard deviation of three biological replicates.

DTX3L participates in various biological processes

Fallowing proteomic analysis of IFN-a freated DTX3L KO and WT celle. up-regulated (orange) and down-regulated (blue) proteins were groupsd
according to gene ontalogy (GO) enrichment analysis
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Figure 8 - DTX3L is involved in DNA repair, immune response and carcinogenesis.

{4} Biologi and (B} KEGG pat differently expressed. Bars represent -log 10{P-value) and points represent enrichment (%)

Conclusions

+ DTX3L and PARPS levels are regulated by IFN<1 and IFN-y

« Lack of DTX3L affects PARPS levels in inferf . indicating that the

« DTX3L could be involved in the inflammation process through the IL& signalling pathway.
= IFN-g stimulated DTX3L KO AS49 present a down-regulation of proteins related with DNA repair. negative regulation of apoptosis, and positive
regulation of the epithaliak-mesanchymal transitions and viral respanse. Up-requlated prateins participate in the matabolism of chemotherapy agants,
ageing. cell death and regulation of the cell oycle.

formation may be needed to mainkain PARPS stabilty.

Future perspective

References

+ Analyse It PARP9 exprassion ang/or PARFS protein stabilly dapends an
DTX3L presence.

* Study the effects of SARS-CoV-2 infection on DTX3L KO cels.
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A large number of abnormalities in embryonic cell biomechanics arice due to congenital structural
malformatians in the different argan systems. Neurulation is the pracess by which, through a coordinated
sequence of merphogenetic steps during embryagenesis, neurcectadermal cells transform inta the newral
tube [NT), the precursor of the central nervaus system?. Failure of neurulation results in NT defects (NTDs),
which are among the commanest cangenital malformations in humans.

In the early stages of this process, in primary neurulation, the neuraepithelial cells that make up the neural
plate undergo an apical constriction [AC) which has been shown ta be mainly mediated by the actemyosin
network?. Some of the key actomyosin players are the kinase ROCK and the scaffold protein Shraom3, the
major facus of this study as failures in their expression have been found to be intimately related to NTDs®. In
order ta gain insight into the embryological basis of NTDs, such as spina hifida and anencephaly, an
understanding of all the mechanisms underiying AC will provide an opportunity to investigate potential risk
factors and develop navel preventive therapies.

The planar cell polarity {PCF] signalling pathway that plays a key role for polarized cell movement [such as cell
migration) and organ morphogenesis through the activation of eytoskeletal changes seems to be connerted
also with primary neurulation®. Therefore, we analysed the influence of Prickle2® on the actomyosin network
in order to determine the relationship between both cellular processes. By manipulating mammalian tissues
and Xenopus embryos to induce the expression of aur proteing of interest and, thraugh different analyses, we
were able to determine their influence on the actomyasin network, in particular on myosin light chain
phosphorylation {oMLE). This study will therefore describe new molecular mechanisms behind neurulation

£ &5 & B B |

OBJECTIVE 1

> Does ROCK/Shroom3 interact with MLC?

Figure 1.1 &pieel cenlrostion ef neurcezithels
cell: In neurulsticn.

L &
v

Figure 12 Conformationsl changs of the
aetaryposin nezack zun i ol

CO-IMMUNOPRECIPITATION

G 3 3 - HEK293 cells MDCK cells
ot A sy Antp-mitdy
SU, P
* emye mouse. by s
IMMUNOFLUORESCENCE

Xenopus embryos

B

— EIEEE

.. Which one is the best model for pMLC
studies?

OBIECTIVE 3 \

Does the PCP signalling pathway plays a 9

role in the induction of pMLC? y
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Shroom3 in HEKZ93 cells.

130 Figure 2.2. pMLC localization induced by ROCK or Figure 2.3. pMLC localization induced by ROCK or
shroom3 in MDCK cells.

Xanopus ambiyas

Figure 2.1. Both Shroom3 and ROCK kinase
interact with the total MLC as analyzed by
immunoprecipitation and Western Blot. It
was a pre-step for us 1o study more the

Kenois embryos.

Figure 2.6. Immunofluocrescence of pMLC in
Xenopus embryos, Both signals were highly
co-localised, which could mean a very close
relationship  between the two cellular

phosphorylation of MLC induced by ROCK events
and/or shroom3. I Sricam Lin:

Figure 2.4. pMLC localization induced by ROCK in  Figure 2.5. pMLC lacalization induced by Shrooma3 in

Xenopus embryos. Xenapus embryos.

The best model to study MLC phosphorylation is Xenopus embryo due ta its mare developed actornyosin
network®,
1. Both Shroom3 and ROCK interact with the total MLC. @ £ Whkslasoulou, €, Gales, 5., R, &, Greene, M. D, & Sopp, & . (3917). Newrel b elesus: ol ok Develogmens (Zamsrid
England], 1431a), 352566
L antribute to vetebrate neural tuke #losurz. Deva apment Growth & Ciffecentiatien 81, 265-275

®

2. Xenopus is the best system to study pMLC. - MacHort . 3 o, M Blpleecan

3. Prickle (PCP) can induce pMLC. @

- c:1199, 4B5-237

- bindirg prazzin, ' mauired “or neursl tube marphags:
i+ human e ral tuke cobacts. Zrmntiens o  edicine 3, 6

Toe frizaled star Pathway en L 151 {2012)
a5, 5. Hua, F. Amold. 1 R, Goleoech Lettenmizn, 6. Massimi, P, Benks, L Fuentes, = 1 Miller . L. 8 Gare 3-¥(3ts, K. [2019]. 5G2F farnsa
complex wits Scribl @ snd Digl and regulates #pit1a ial j.nztons snd cortrst it The Journa. of cell iology. 213481, 2699-2725.
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It could be assumed that all these proteins influence MLC
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INTRODUCTION

Glioblastoma is considered the most aggressive type of central nervous
system (CNS) cancer and current therapies such as temozolomide (TMZ) do
not offer a life expectancy greater than 15 months, while other cancers
such as colon carcinoma still do not have a consolidated therapy. The usce of
oncolytic viruses (OVs) is an immune-related therapeutic strategy based on
the selective destruction of cancer cells lacking or with limited anti-viral
innate immune mechanisms, leaving non-tumoral cells as barrier
controlling virus growth without cell damage.

IBDV belongs to the Avibirnavirus genus within Birnaviridae family, the
virus is dsRNA, bi-segmented and the wvivion structure and genome
organization is represented in Fig. 1. TBDV infects domestic chickens, and
its pathogenicity is characterized by an atrophy of Fabricio’s bursa {Fig. 2)
and B lymphocytes depletion producing immunosuppression. Here, we
evaluate the oncolytic potential of TBDV virotherapy for glioblastoma, colon
carcinoma, melanoma and B-cell lymphoma using as a reference the well
stablished oncolytic Newcastle disease virus (NDV) LaSota strain.

RESULTS

Figure 2. Chicken anatomy where it is
shown the Fabricio’s bursa.

1. [BDV infects, replicates and induces cell death in murine
glioblastoma (CT-2A, GL261), colon carcinoma (CT-26) and
melanoma (B16-F10) cell lines in vitro.
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Figure 3. [I) Direct effect of [BDV on CT-2A and GLZ61 glioblastoma cell lines. {A)
Immunofluoresnce: images were taken at 24 hpi. (B,C) Cytotoxicity: analysis of viability at
24, 48, 72 hpi measured by MTT assay showing comparitive with NDV. {D} Replication
curves: viral lillers were calculaled by TCID58/mL method; iniltial inpul = MOI 0,01. {11}
Direct effect of IBDV on celon carcinoma (CT-26) and melanoma (B16-F10}) cell lines.
(E) Immunoflunrescence: images were taken at 24 hpi; cells were labeling with DAP] (bluc)
and & VP3 (green). (F,G) Cytotuxicity: analysis of viahility at 24, 46 and 72 hpi measured by
MTT assay and comparative with NDV; {H) Replication curves: viral titters were calculated
by TCIBS0/mI. method; initial input = MOL 001, Two-way Anova: “pefis, “peapl,
Sl (01, S 0001,

4. Tumor microenvironment (TME) inmune population in
glioblastoma (CT-2A) flank mouse model
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Figure 5. (A) Schematic representation of the assay. Tumer harvest after first and third
IRDY injection. (B) Flow Cytometer results: Monocytes, CDB+ and Regulatary T cells within
the TME. Twso-vay Anova: Jp<0.05, #p<0.02, *#p<0.002, ***p<0.0061,

2. Stimulation of IFN signature and pro-inflammatory genes by [BDV in all
cancer models including immune cells.
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Figure 4. ([) Schematic represencation of RT-qPCR assay. (B.C} Heat-Maps of gene expression
analysis of IFN, 1SGs and pro-inflammatory cytokines by RT-gPCR in all cancer models {CT-24,
GL261, CT-26, BI6-F10) and immune cells (THP1, Mi-like macrophages). Two-way Anova: “peil05,
<01, **p 0,001, ***p<0.6001.

3. IBDV provides extent of survival and control of tumor volumen in
Glioblastoma (CT-2A), melanoma (B16-F10) flank-model in vive and complete

remissi in B-cell ly (A20) flank-modecl in vivo.
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Figure 6. in vivo antitumor efTect of IBDY. {A) Schematic representation of the study. Tumor-bearing
mice were fntratumorally treated every other day with a total of tour doses of 14 PFU of LEDV/NDV or PIS
for control mice. Tumor volumen was monitored every 48 hours. ERP of 1,000 mm?. (B,D,F) Survival
analysis: Log-Rank (Manlel-Cox) lest. (C,EG) Average of tumor volumen per experimental group al the
time ol lirst death, Too-way Anova, “p<0.05, **p=001, ***p=0.001, ***p<0.0001,

« Smdy the ancolytic effect and safety profile of IBDV mn an orthotropic
GHM madel in vivo,
FUTURE « Evaluate TBDV in combinatory therapies such as the current standard of
PERSPECTIVES care (Temozolomide).
+ Analize the innate and adaptative immune responses in an orthotropic
GBM in viva model.
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//\\\/’ Metodologia de procesamiento de seiales utilizando Matlab con

e sefales reales de EEG para obtener ritmos y sus espectros

Viteria

Greta Sanchez’, Alicia Vaguero', Isidero Martinez!, Oscar Casanova'
UEY Medrid "Universidad Francisco de Vitoria, Facultad de Ciencias Experimentales, Grado en Ingenierfa Biomédica 3°A

( Introduccion
Con la finalidad de conseguir los espectros de potencia y los ritmos presentes en las sefiales de Electroencefalografia EEG registradas con electrodos
superficiales {nc invasives), se ha utilizado una base de datos de pacientes sanos temada de Physionet [1]. La base de datos seleccionada esta
compuesta por datos en crudo, sin ningln tratamiento previo.
El objetivo de este poster es probar una metodclogia de procesamiento de sefiales que permite mediante script en Matlab [2] conseguir los ritmos
presentes en los EEG reales. Los resultados de la metodologia han sido positivos ya que se ha conseguido una segmentacion de datos adecuada, y
\_finaimente hemos podido conseguir los ritmos con comportamientos tipicos [3]

\

/Materiales y Métodos N

Resultados
Los datos seleccionados corresponden a unas grabaciones obtenidas de pacientes Se obtuvo el espectro de densidad de potencia de cinco
sanos. Se registraron dos canales de EEG desde la corteza frontal desde las segmentos aleatorios (ver Fig. 1). Se obtuvo un resultade
posiciones FPz y FP1h (usando el sistema 10-5 como se describe en [4]), etiquetados Gptimo del procesado gracias a la eliminacion del DC, lo
como canal 1y canal 2 respectivamente. Se analizaron los datos del canal 2 en crudo que redujo la magnitud de la sefial. Se representa de
considerando una sefial de muestreo de 2048 Hz. manera lineal para poder observar el cambio (ver Figs. 2'y

3). Con los filtros se muestra la intensidad de la sefial para

Para el andlisis de los datos, se aplicd el procesamiento digital de sefales y el cada ritmo en el dominio de tiempo (ver Fig. 4).

lenguaje de programacion Matlab. Como herramientas matematicas se ha utilizado la

transformada rapida de Fourier, para el estudio de las sefales en el dominio de la Al establecer un umbral, se obtienen los indices de las
frecuencia. Asi como la implementacién de filtros digitales con el objetivo de eliminar muestras que lo superan (ver Fig. 3). Esto permite analizar
los artefactos no deseados de las sefiales para mejorar su calidad y prepararlos para las muestras respecto a unos valores de referencia y
un analisis posterior. realizar un diagndstico posterior.

El espectro de densidad de potencia de la muestra
segmentada por umbrales (ver Fig. 6) es similar en

io i | x-(1:6000); magnitud al espectro de la sefial segmentada inicialmente.
1. Segmentacidon de la senal S Eiiiasass i g P g

Eenecn de pErs Seemerts B ESpect ce potercia e £4 e

p

e

2. Eliminacion de DC call=Bl: 13
(componente continua o [— Medial=mean|coll);
promedio) callAC-coll-Medial; b

Py vl

Fig. 1. Eiemplo de espectro de Fig. Z._Ejemplo de espectro de potencia fineal
potencia dé un segm ento. con DC,

-

Seamrta 1 rae EsaecD o paiercis sesITErEa 81 Irea s 0%

col14CDelta-filter{HdDelta,col 1AC);
3. Implementacion de filtros = subplot(5,1,1) s
plat{(t:L},col1ACDeIta)

S

B
O e L
T 7 remmi e
contral-zeros(Ln); Fig. 4. Elemplo segments fltrado en Fig 3. Ejemplo de especro de potencia
for i=1:6000; < dominio del tiempo, fineal sin DE.
*Z=x(i}; o — T
4. Segmentacion por umbrales  [— fiai)=az84) i i
contral{ij=1; i
end i
end =
' i
P P s
Espectro de potencia Fig. 5. Indices de la muestra que Fig. 6. Ejempla de especiro de

k / \ superan el umbral establecido. potencia segmentado por umbral j

(" Conclusiones

Se ha obtenide un resultade 6ptimo tras haber eliminado los artefactos y procesado |a sefial, permitiendo asi el andlisis de los registros de EEG obtenidos
de la base de datos.

Mediante la segmentacion y eliminacion del DC, se logrado la estacienariedad de la sefal, para la posterior reduccion de la magnitud y obtencién de una
mayor cantidad de informacién de las muestras.

Los filtros permiten analizar la intensidad de la frecuencia en cada ritmo visualizéndolo en el dominic del tiempo.

L J
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o Wl UV MANUFACTURING AREA IN THE PHARMACEUTICAL INDUSTRY
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T A Ana Lambea de Jesis (1), Sivia Gallego Colastra (1)(2)
(1) Wyeth Pfizer, San Sebastian de los Reyes, Madrid, Spain

(2) Universidad Francisco de Vitoria, Madrid, Spain

1A &

GEEGET W Development |
Raw Materials

Discovery R&D

Manufacturing Distribution Drug
Marketing

Regulatory
Approval

Clinical Trials

In view of the diagnosis of a discase, the need arises o resorl a
medicine as a treatment of the pathology. In order to carry out the
praduction of this medicine. it is necessary to go through the phase of
clinical trials, where it is verified that this medicine is effective and
safe. Onee it is approved by regulators. it is time to serve the patient,
At this point, in the pharmaceutical plant, is where drug life begins,

RAW MATERIAL RECEPTION AND LOGISTICS MANUFACTURING

Industrial scale drug synthesis process. Once the laboratory verifies
that the raw materials that have arrived correspond to those
requested by the factery, the manufacturing step begins. It consists of
the combination of the raw materials in formulation tanks fellowing the
corresponding protocols. Then, the corresponding pharmaceutical
farm 15 obtained [tablets, capsules, vials.) In the case of injectables,
sterilizing filtration of the formulated product contained in the tanks
takes place and after this filtration, aseptic filling is carried out in
previously sterilized vials.

At the beginning the materials arrive on
the plant. In that moment the warehouse
receives them and takes samples for the
laboratory to analyze and varify that the
inceming materials corresponds to what
the plant has orderad.

MONITORIZATION & TESTING

Control the process
Real-Time menitoring

The laboratory analyzes the raw materials to verity that these Autemation & elimination of

are the reguested. It is also in charge of carrving out The new dircction of this human intervention  drives
environmental monitoring (EM] of clean rooms in which the '”:“5:"5’“':"’5 “f“”“e Seir faster  rosponses  to
adiust and agile processes Intelligence  derived  from
number of particles must be controllec.
2 based on data from cifferant data getting higher ouality i
ey o gy u..m_...‘....;,.wm._‘ interconneceted systems, Simulations our proeduct

G P s
< T T T Applying Artificial Intelligence, Machine Learning enable us a sclf-learning system
0 E Y oo 5 P
> —sanaont—oashen P that proposes solutions and takes action to optimize product quality,

[y—— [rpy——— -
i oo gl Rt e vy — o e \

e

«m@&%@i 1

PACKAGING & SERIALIZATION

It also analyzes the formulation
product before starting the
Tilling and the finished product,
before releasing it

-

Quality Assurance is alsoc involve in
all the process making sure all of it
complies with the regulations. as
Pharmacepea, GMP among others.

When the preduct has acquired the required pharmaceutical form,
they are introduced into containers together with the correspanding
medical devices and the prospectus {secondary conditioning!. This
process takes place automatically and when the process is over, the
eguipment can recognize if all the elements have been added to the
package.

In additicn, the eguipment automatically hotes the batch, expiration
date and a OR code that allows the serialization of the product

VALIDATION & QUALIFICATION

Since the beginning of the process every single step should be
validated through all the critical atributtes established and each
equipment should be qualitied in order to
achieve the best quality on the product.

FINAL PRODUCT DISTRIBUTION

After sccondary packaging, tertiary packaging takes place, In
which several containers are grouped in boxes for their correct
distribution.

Supply chain, distributors, marketing among others work hard E§
in order to ahieve the best competitive product R
"MEDICINE IS BORN IN THE PHARMACEUTICAL PLANT WHERE EVERY THE GOOD WE HAVE DONE
WORK CARRIED OUT HAS A DIRECT IMPACT ON THE PATIENT ™ GIVES US AN INNER
SATISFACTION THAT IS THE
SWEETEST OF ALL PASSIONS.
"Rene Descartes”
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Incremento de la motivacion infantil y juvenil hacia carreras
cientifico-tecnolégicas a través de la multidisciplinariedad de

metodologias educativas ‘ksﬁﬁg%ﬁgg{'

el M. Aportal, I. Minguez?, M. Ferrer?, J. Berges!, MJ. Aportal =
&moere ) : :
Scientix community, coordinated by European Schoolnet

e i Eure

Dpem Sefencefmore g3 un provecto de iniciativa privada que nace de la necesidud de que la ensefianza actual de les cienciss, fato en primenia como en secundaris, > T
2 2 2 transmita a los nifos na salo infarmarion 1ecrica, sina que les permita experimentar ton 505 conacimientos a travas del método rientitica, ron & in de paner
o izt salugidn a 12 fala profesionales competentes que impulsen la ciencla de calidad en Luropa (FIBUra L) A4S mismo, SCIenc&more apuesta por el métoda STLAM,
— :; = e — &l cual impuisa la formacidin muHtidisciplinar en ciencias, tecnologs, ingenieris, srte y maternticas (Diagrama 1), Craems que los nifios deban acarcarse a la
eres nx T . ) realidad de las carreras STER y por ello establecemaos conexianes con profesionales del sertor que, a traves de la explicacion de sus tunciones y presentacian de
acoe ches sus Iogros aberales, actiien coma madelos que favarezean el interés de los estudiantes hacla estas vias de conocimienta. Del misma moda, SclenceRmore
o s ‘ aboga por afianar la autoronfianza de los nifias con ef fin de que disfruten aprendiznds, dasarrallzn la resiliencia como valor fundamental para su vida
av 20w 0% w@n oin oia A m profesianal, v de esta manra, contribuir 2l fin de l2 brecha de género existente en 12 artuslidad 3 1a ver que se impulsa la artitud emprendedora e innowedara
s oo e et e enlos jovenes.
% el Digramy 1. Materas class que se oo ean on ol

niude STEAM: Canciss, Tenclogls, Irgeniecie,
ipal de Sciencefmore ey incrementar la motivacién en los nifios por las carreras STEM fomentundo el pensamients  yypapancas 7 fcte. Esta dlima Ineraduce crasenidad &

Disipl ns. <2 STEM
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Conclusiones

Digrama 4. Diagrama de las aptitudes adquiridas per los
alumncs gracias.a 1a metadologia STEAM. 3] En asoe carehrs
So rasiscantar algunee de las had y seft skils que se
trabajan en Sc2rzzémorz, La hard skills inchaven todas

aquRlles varo

fomss. A oS 3 pamir e I fermacian

Fgua 3. Grfico de banas que
muesta ol increments del interés de
las estudiantes por (2 carrerss STEM.
Estiale 3 tawes de cuesticrarios
realizady 2 estudiartes da primai v
snrurdntin s, duan v decpun

sucsliva imgads y b experiencis,  mienls que
les saft sklls son las competenclas o téemicas enire les
aue s nduven lss habilidades (erpersonsles
socinles, ads s d I3 intlizenca srrccionl, ks creatvidad
als iesoluidn de proslemas, b] L ivrovesién s unc de las
pilaries fundanienteles &1 el £xita prefesiaal, par ele, desde
ScienseBirions 3e zrata-ite &l conoam ta frvorec enclo
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Niimero de estudiantes

manar que les milcs dessmollen les czemientes
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Diagrama 4
resulizgos muestran un Ineremento

progresivs. del interss por IS cameras

STTMinlo larga del Fempo par parks de 0 3 F . . . . s
Las imvestigationes demuestran que fs metodologia STEAM despierta un mayor interds por las ciencias y una meyor motivaidn

Ios esLicienles, ns215 debide o la ra Interds {no Interesada - muy interesado) P ) i o it = i G s

e e s En A U W comienzo [ Ssemanasmistarde [ 15 semanas mis tarde » Lamultidisciplinariedad educativa favoreca el desarroila de las habilidanes nacesarias para salventar problemas de forma eficar

el espiritu emprasarial y la conciencia social

[ J & 2 los estudiantes la realdad de | estereotips  travé canexianes. _J
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POSTER EN BIOETICA

EL LOGOS DEL CONGCIMIENTO: LA IMPORTANCIA DEL

USO DE LA RAZON EN LA CIENCIA.

“Logos" tracucido del griego, significa espiritu. Aunque diversos autores como Viktor Franki (1905-1997). padre de 1 Logoterapia, o Albert Ellis
oty ekl 12 oo o

[1913-2007), del

d sentido, significado o propésito.

Las vicisitudes de la vida profesional provocan que el facultativo esté expuesto a diversas cuestiones dicolomicas, es decr, ha de tomar una decisién entre dos variables
aparentemente aceplables Sin embarge, soudl es la respussta corracta? Depend. En ssios casos el canockmienta adquirido durante [a etapa formativa permite conocer la
‘cugstion a evaluar, pero no Bsegura una respuzsta. En este momento, entra en juegs |a razen, la reflexion racional para decidir entre ambas variables.

ZCOMO APLICAR LA RAZON EN LA VIDA PROFESIONAL?

Pusde qus la razon sea sl indiferente preferido universal, pues la falta de raciocinio ha sido el de i En el dmbito de la vida profesional
clentifica esta carencla enla Asimisma, el uso de la razén fomenta el del cardcter )y con ellala
de resolver una incertidumbre. ;Cémo se culliva el caracter?

ETICA

LOGICA

Ilustracla comeo una valls, Gelimita la entrada
a toda aquella perturbacian que desee dafiar
nuestro jardin. Aplicar un cribado a las
diterentes cuestiones que (legan = la vida,
evaluandolas y gestiondndolas, evita que se
destruya nuestra ética.

Represeniada como el suelo o el sustrato en
ol cual crecen nuestros drboles. Debe ser

Crisipo de Solos, expone en una metafora muy simple,
como se debe cultivar la ética, y con ellala razén.

Crisipo relacionaba la ética (éthos, del griego, caracter)
con un Jardin frondeso llenc de drboles. Cuyas frulos eran
la ética, ea decir, eran el resultado del cuidado y la
dedicacion que el jardinerc {nosotros) empenase en la
tarea.

El jarcinero poses el conccimiente, sabe como regar o
abonar, pero 8610 su esfuerza y empafio en dicha empress
serviran para optener los mejores frutos. Al igual que un
profesianal que conoce cudles son sus quehaceres, perc
=i elude Implicarse en la tarea que realiza, deshumanizs su

profesién, regada y abonada. La fisica representa la
comprensién del mundo profesional en el
que se encuentra involucrado. Debe tener
‘on cuenta las bases en las que se aslenta y
desarrollar una actud critica.
%
&QUE ES LO CORRECTOT LA REFLEXION

Curante el ej que requieren una respuesta firme y argumentada, Sin embargo, la decision no debe guiarse por

el primer por el ar te “me da igual, me es indiferente”. Por suerte y por ser i

Un gjemplo de ello es el absentismo, na referida 2 faltar al trabajo o llegar tarde, sino referido a or vander productos

in soslayar un scto o reslizer el ejercicia simplemente por recibir una nomina,

SC0MO ELABORAR UNA RESPUESTA APLICANDO LA RAZONT EVITAR CAER EN EL AUTOENGARO

Se debe conocer s mataria en La que se frabaja, la formacisn debe ser confinus y trabajerse en tados los mbitas. Si no DISGWANCIA COGHITIVA
agnolny
amathis, Lot La disonancia cogniliva es un estado psicologico muy
: - . ncomodo que tiens lugar cuando stguien &3 consciente
AGNOIA  T™uei0 del griega significa ignorancia y hace raterancia Lo falta O o s o e i e e
U ‘gusiments clertas. A la gente no le gusta astar
recursas pars obtenerts. il it =)
Traducide del griego lReraimente significa estupidez, entendida come comin, cuyl extendion we debe & desstenderse del
sentimianto da culpabildad. Lisgando hasta sl punto de.
MATHA oo s 2 Sophi [sablarial, 4 ganerar argumentos que justifquen La slecein do una
térming losofis. La talts presents 8 opelén frenta a la cira. Sin ambargo, estes argumantas no

1o lorgo de 1o historia, desencadenando fatales acontecimientos.
Incentivadas por la demegogis de detenminaccs individuas, la masa

rtega y Gasset

i on s woris on a Bacrswcia
fsteted

ESOPO: EL RORRO Y LAS UVAS

~ Impulsado por el hambre. un zomo Intentd
-S6crates, (Segun Eutideme) alcanzar unas uvas que colgaban en lo alto de
1a vifia, pera N0 pugo, sunque salté con todas
sus fuerzas. Al alejarse, el zorro dijc: "4Oh, aun

La capaciiad de deckiir conforma al ser humano, lo diferencia a un no estin maduras! No necesito ninguna uva
EQUIVOCARSE AL DECIDIR >>> serracional Es

amarga’.
ailn aai nunca 6 busca esto fin. Las personas hablan con desprecia de lss

cosas que ne puedan slcanzar o que o

"Sélals hambr 9

£ ANECER

Bl Codigo de Nuremberg, 19 de Aguste de 1947. supuso el autoconvencarsa de cue estdn haciendo o
inicio de los principios biodticos ctusles, usando como comecto cuande desisten en su lucha.

base el inecritico pri -

det nazioma .

Actualments, la faciidad para
adquirc  une formacia
* profesicnal es infinitamente
mayor que hace slglos, aunque
oxisten brechas ontre paises.
Sin ermbargo, (Por qub 36 tiens
an i osta

aportunidad?
Les sctividades ssnitarias se
encuentzan encabezando el

"JCudl 85 I8 TN DAIE QUE BIESMEMMOS UNs £OSA? Pormua ros parece que &3 as

imgosisle que TGP de actividades con mayar
conslrtanos olgo que parccs que 16 ko cs, ¢Por qud? Porgue csa o4 Lo aluraloza de la mamis: scopia lo quo _absentiamo  instificade
#5 ¥mrdisoer ¥ 2513 8 GesanuSIto 000 |0 que 25 falan. ¥ esarva |a op o &n ko que &5 curoso trabsio [Estudio prapandsmia,
g LD, EnQUNAIoN. Ranstad resesrch, 20101
Francis Bacon (15611626) y Thomas Hobbes (1563-1679). considerados padren del empiismo Mondiico y del métoda .. Ty ST
cientiics jo: sctonti - e i mefor o st
2 ookl iéricn il pacic, o al aonila hogoaide "L 0L e | ot o ki, ki £ W s 300 g
iy decide ia que 96, 1 ex e fm MYENTao 1 IHMara do Gas, pero IEHTHGITO 95
No sa puasds hacer clencia soumlands aimplas matadales i safia d s hormiga, i sasindola da los srfiesjon delcvarna, 50 2U8 )9 81100 06 e s G0N pasts i1 USan o 1 GG
et e vy ) ; Vidtor Frankl, L fombre en buaca def oenfido.1945.
elaborarlo, digerirlo mentalmente, someterio al entendimlento y al jukclo. Se debe buscar la relacisn mas estrecha entre rwnichac da; il i kLY
cleficia  expetlenca y razon. De no ser asi, 1942 bambe 1345]

Bravsebad sipeitza Ducha. ver ese Carlel supoma eslar 2 las cuertas de wa
| covcrasion: | camora de gas, enfentarse o 2 merie
En la actusiidad, existe, mds que en ninguna otra época, ta faclidad de adauirr una formacién tecrica y préctica, Sin
embarge, esta en el poder de cada uno decldie QUE hacer con esa Informacln. E1 sentido [Logos) del conocimlento radica
‘n aplicar una reflexid

& e 087701
\\. Franciacade elas osjae oorfleis 1
///.\\\’_// :m - essiom

e e 2012522
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OBJETIVO: Divulgacion
cientifica sobre la
tomografia por emision de
positrones. Para qué sirve

Isabel

esta
diagnestico, qué ventajas
ofrece con respecto a v
otras técnicas y la fisica
nuclear que hay detrés
(como se sintstizan los
radiofarmacos

radiois6topos y como
funciona el ciclotrén)

IQUE ES UNA PETP

"La tomografia por emisién de positrones
(PET) es una prueba de diagnéstico
perteneciente al campo de la med
nuclear que datacta tumores u otras
enfermedades neurodegenerativas, El
procedimiento de esta técnica consiste
en utilizar moléculas de glucosa
marcadas con isGtopos que emiten

RADIOFARMAQCS

2 Instituto tacnolégico PET s el encargado de administrar 0 radiofirmacos para las
pruebas PET a la mayor parte de Espafia. Un radiofirmaco es la sustancia que el paciente
debe ingerr por via intravenosa antes dea prueba. Est4 compuesto por una molécula
orqénica marcada con un radiolsGtopo,

= Gl + R

%En el centro PET, el radiofdrmaco utilizado es el 18FDG, que consiste en un andlogo dela
qlucosa, La 2-{12F]fluoro-2-desoxi-D-glucosa marcado con flijor-1a (istopo radiactive)

A8FDG = DESOXIGLUCOSA + FLUORAS

“El ciclotrén es un acelerador de particulas que va
a permitir que se lleven a cabo las reacciones
nucleares necesarias para formar el radioisétopo.

Para crear el radioisétopo hay que alterar el nicleo
del dtomo inicial bombardeando particulas

— —> )
QW 3Los dtomos tienen un ndmero determinado de protonas y neutrones para ser estables. Cuando estos
ndmeros varian, el dtome se convierte en U isstopo
Si esta variacion es muy inestable, el 4tomo emitira una energia en forma de radiacién para intentar
volverse estable de nuevo, lo que conocemos como un radicisdtape. Esta radiacion es lo que se aprovecha
en'la medicina nuclear, ya que es fécl de detectar.

PARTICULA

&

Atomo

cargadas pesitivamente.
CICLOTRON

“La partioula cargada que se acelere debe tener suficiente energia para superar (a barrera electros€atica que hay

{ra que el niicleo también estd cargado positivamente). Si esa energia se supera, se fusiona la particula formando el  eracin scabte de & eTORO EETABLE
nuevo niicleo. Para que la particula tenga tanta energa se necesita acelerar a grandes velocidades, dichas particulas del nicleo

velocidades se alcanzan gracias al ciclotron.

Para producir el fifor 18 (radioisGtopo usado en PE) se utilizan mds de una decena de reacciones nucleares,

Sees

Alteracion INESTABLE
de las parti

= RADIACION

RADIOISOTOPO

3
1 ciclotrén funciona gracias a la accion de un eampo eléctrico ATOMO ESTABLE
¥ otro magnético. £l campo eléctrico acelera la partiaula cuando
pasa por los huecos, justo en medio de los semicirculos. &
campo magnético se encarga de ir cambiando la direccion de la
trayectoria de a particula para que siga a trayecteria circular.

*Todos Los isdtopos tienen un Period o de semidesintegracidn, que es un pardmetro que indica el tiempo que tarda el isétopo en
desintegrarse 2 [a mitad. Una de las razones por Las que s utliza el Fidor 16 en La PET es parque tiene un periada de semidesintegracian
bajo (unos 1098 mins apreximadament). Si el periodo fuese mucho mayor el paciente estarfa siendo sometido a radiacicn mucho tiemps,
1o.que podria resultar perjudicial tanto para &l como su entorno.

#baja se adjurta una tabla con Los periodos de semidesintegracidn de otros radicistopas en medicina de interés. E yodo 121 se usa

POR QUE LOS mucho para patologias relacionadas con latiroides, y el tecnecio 99 en otrotipo de prusbas.

CICLOTRONES CAMPO
TIENEN FORMA DE ) I
Radioisétopo | Periodo de Semidesintegracion
camacoLs HECTRO£1 2t - = ENVIOS
Flior 16 1098 mins
Los cidlotrones deben acelerar particulas amuy grandes velocidades edo a1 s
que solo sa consiguen con una trayectoria muy larga. Si los ciclotrones =mwy e CeNTRD
acelerasen las partfculas en linea recta ocuparfan muchisimo mas FEv

espacio en los laboratorios. Por tanto la forma de caracol es una forma
de optimizar el espacioy hacer que ocupen menos.

FORMACION DE 1A IMAGEN

%l hecho de que el Fldor 18 tenga un periodo de
semidesint egracién muy bajo trae como inconveriente
que caduque tan ripido. Desde que se produce hasta
que el paciente lo ingiere deben pasar como mucho 12
horas. Puesto que el instituto tecnoldgico PET realiza
envios a toda Espana, incluidos los de fuera de la
peninsula, el centro cuenta con una red privada de

CAPTACION DE FOTONES

PORLAMAQUINARIA PET

RADIOISGTOPO
3

transporte que garantiza un envfo atiempo.

“Los radioisétopos liberan la radiacion en forma de pesitrones, nas particulas
positivas. (De ahi el nombre de tomografia por emision de positrones). Estos

, FORMACION DE LA IMACEN
positrones chocan con los electrones de los dtomos de alrededor como

“Lo que diferencia a la técnica PET de otras técricas de diagndstico utilizadas

m l ( I como la resonancia magnética o el TAG, es que nos permite cuantificar.
Mientras que otras técnicas simplemente ofrecen una imagen del tumor, con la

PEC se pueden obtener valores numdricos. Estos valores numéricos se hallan con
-f’ |2 concentracién de firmaco absorbida por el tejido. (Cantidad de firmaco

- entre gramo de tejido de rgancy. La posibilidad de cuantificar un tumor es itil

para entender su magnitud y compararlo con otros casos.

consecuencia de las fuerzas elactrostiticas. Este choque es tan fuerte y
aniquilante que desaparece la masa de ambas particulas y aparecen dos fotanes
que luego son captados por los elementos del equipo PET para formar la imagen. Se
necesitan alrededor un millon de pares de fotones para formar la imagen PET.

EN 2

A

Los radioférmacos se producen en el
certro PET gracias al ciclotrsn, due s un

EL CENTRO
PET AL PACIENTE ANTES DE

FABRICA — QUE

m CADUQUE
A EN 12H

SE CUANTIFICA LA
R ION

FORMACION
DE LA

E
IMAGEN

PACIENTE
Lo
INGIERE

iCUIDADO
CON LOS
DESECHOS!

acelerador de particufs que lleva a cabo
las reacciones nucleares. Estas reaccines
consisten en desestabilizr el niklea de ks
stomas y asf comertinos en radioisstopos
e emiten energia en form de radiacion
Bl radlioisdtopo mss usad es ol fldor 18,
e unido 3 fa glucoss compone el 18FDG
(raclioférmace s wilizad en b PET). Las
células twmorales, al tener mayor actividad
metabslica sbsorben mayor concentracién
de este farmaco. La imagen se forma
amcias al chodue de los positrones
fclor,
que dan coma resutados Ios fotones aue

emitidos con s elestrones de alresk

posteriormente componen la imagen PET
Esta téonica nos oftece fa posibilidad de
podler cusntificar, o que supone una
ventaja encomparaciin otras técricas.
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POSTER DE COOPERACION

de un cultivo que incluya la plantacién de Artemisia annua en el Colegio
Mater Salvatoris de Kalalé, Benin

Claudia Alvarez-Garcillan Padruno, C.5. v Ana de Martin Maurer, C.S.

Benin es un pais situado en ¢l golfo de Guinea y gue cuenta con aproximadamente 12,4 millones de habitantes. El pais se

(il divide en 12 depar asuvez en77

Una de ellas es Kalalé, perteneciente al Departamento de

Borgou, donde se encuentra el en el que se realiza este Trabajo.

« AD% 2 ls o biesion =1 pobreza exdrema

« Tza e snsifabetizacian: 0%

+ I » adhucasién os chligatoria hasta as

* Tasa de mortalidad infanil imenores de Ln 2fio):
68271005 11252 42 ESPANG: 2,67

+ Desnutriclén: 20,25 (o3 <5 arcs)

+ Aevese a lasanidac: 205

QUEnta Con LN RARNACIon ¢¢ 120.000 1o0hanes a
Este 00 Benin icaal on 1o Tontera e2n Higeral, 56
Usla UU Uy Zona rural v 1a 2u i

Tuy precailn, sspacaimenta o Ins i ws y Ius
rifcs, menores e 5 afas, que Bpenas fienen
ACCRSS A SErVicios sanitarios ¥ de edusacion

Lerin figLta e 0 It qc ol Inferee COUESFA™ na
G 520 COMa U de 105 20 pearss paisos
para nacer mujor, i or el e Ju s QL
Uit 1la va @ escumla camo par dlias lacloras
QLR mitan 5Us nerechas. YiLchas 32 £55s mujees
ro fienen la oporturidad da aprender a leer ni
LT

Barin ou ol pais del munvic cen la mayor incidancia
de malaria. Solo £n 2015, 5= dieron 20 &1 i
£07I1000 FAzvAMeS B4 riRsEe

Cr Berl s conoce I reslstenci ce Arofieies
GIMDSE 3 b5 plrToKes, 15 Lhce wase do
Iceticions UtiZeo03 Fora IMIognar mosquiicras.
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Laeducacidn n & continente africano es Toto un rete y, Nés (odavia, |a educacién de la Enel currleulo de Educacitn

Secundara de Henln se incluyen distinlas competencias en las ssignaluras de cienciss, como la asquisicion de
conocimienta y destrezas propias del Fstos conocimientos téen'cos y practicas son materia de evaluacién en los
exdmenes estatales, pero la realidad de la educacidn de las onas rurales sumada a la deficiente formacidn del
profesorado, 2l acceso de los recursos necesarios y la pabreza del pais, hace que estas conpelencias sean dificiles
de adouirk y no se lieguen a los estdndares de aprendizaje estipulados por ©f Ministerio de Educacién Sccundaria y
Formacién Técnica y Protesional de Benin,

Por elle, se propune Ia de un programa de practicas da de I de Seiences de la vie et de
1a terre en os cursos Sixiéme (1112 ahos) y Cinquiéme (12-13 afioslen el para poder asi
ensefisr a s alumnas 1as competencias necesarias. A su vez, $& propone |a ¢aboracion de un proyecto transversal que
contemple a instalacién de un cultive en &l que se incluya I3 plantacién ce Artemisia annua (planta de la que se obtiene la

artemisinina, conocida par su accion antimatérica) g

OBJETIVO

Elaserar

de Sciences de Ia vie ef de fa terre en los cursos de Swidme (11 12

afios), Cinguigme (1213 afios) y Quatriéne (13-14 afios) en el

d para poder asi ensenar a ks alumnas les
coinpatencias necesarias. A su vez, se propoene la elaboracién de un
proyesto transversal que centemple la instalacién de un enel
que s incliyya la plantacion de Artemisia snnua (plants de la que se

obtiane I rtamisinina, conocida por su Accisn antimalirica)

ARTEMISIA ANNUA® wge

Fe
Lo Aricmisia ST £. 05 LAR 4 873 A0rbACsa parienesiont al 9870/ AMteis &
€% partarace & su vez & 18 famills e a3 Asteacenr:

Lo inloar 43 ue Iactona sescuiterpéaica salivekidicy diefvuds ve lee
partes adess de le Amenisis annus L Ests Mokl ha sida de prar fte-és no
soln por Fatarse del watamienta de eleccién para ki makaiia. sino oor haberss
podloo sitelzor gRGas @ lecwlogias do bicgia sidica La el
corbirida bazads 2n artemisining, cloroquina y sulladaxina-primetaming e el

! o cue "scomianda la (. &n su ecirategia muncisl
para compatir ia malala.

T

oy Artemisia annue®

En &l curriculo educative de Sciences oe Ja vie o1 ge 13 terre del

seticas do la " ” Gurso de Cinguigme se encuentra ks unidag iictica [ET T
Yy 2
cursosde Sixiéme (1112 afios) y Cingquigme (12-13 afo 118, QA RN DR 8- COnOchE K2 ! -
a1z a0y ¢ . Recosiaes tivas e 1% planas mecienie  eatoackn 02 w w
. o 0

un cultivo para aprender|ac, Por elio, se propone I elakoracidn de
un proyecto transversal ous conismple 3 instalacion ce un
£n el que se Inchiya ba plantacidn de Artamisia snmua o [
dar 3 canacer, 1@ solo diche canecimients curricular, Sino también ' - Tav
1 opleces 3 esta pla andemaicen pa s ez a e [
alumras del colegio y que estas ko den a conceer a sus famiios 2 i

Mediante una oxtraccién alcchélca sz puoda oxwaar lo
artemisinia. por o que una siric para lughar contra el
paludismo. L5 Ln ratamicnza sencillo y asequible pars a
poslacidn de estudio. El tratamienta recomenciaco os beber 1L de
tisana durante 7 dias.

Para continuar esta labor de ayuda a erradicar el ,esa
lacra mundial que afecta de manera especial a las niflas y mujeres
africanas y las priva de este derecho humana que es fundamental, el
Colegio Mater Salvalteris Kalalé necesita dotar de material los

- de fisica y biologia en el edificio recién construide, para
asl asegurar la continuidad de su proceso educativo.
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